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Kliclk Moduler Reaktdrlere (SMR) Genel Bir Bakis

Enerji sektort, gincel surdurdlebilirlik hedeflerine ulasmak amaciyla hizli bir
donusum icerisindedir. Geleneksel nukleer reaktdrlere goére daha kicuk,
guvenli ve esnek bir alternatif vaat eden Kucik Moduler Reaktér (Small
Modular Reactor "SMR") teknolojisi, enerji sektdérinin bu hizl déntsim
strecinde onemli bir rol oynayabilir. Bu yazimizda, SMR’ler bakimindan,
dunyadaki ve Turkiye'deki gelismeleri inceledik.

1. Klcik Moduler Reaktér (“SMR")

SMR veya kicuk moduler reaktér, 300 MegaWatt'a ("MW") kadar kurulu glce sahip, yani bir
geleneksel ndkleer reaktorin yaklasik Gcte biri kapasitede, cok reaktdrlt kiimeler halinde insa
edilebilen reaktorleri ifade etmektedir." SMR'lerin popller bir konu haline gelmesinin baslica
sebepleri asagidaki sekilde siralanabilir:

e Konvansiyonel nukleer reaktorlerin belirli bir proje alani igin 6zel olarak tasarlanmasi
gerekmekte, bu da yaninda yuUksek tasarim ve insaat maliyetleri getirmektedir. Buna karsilik,
SMR'ler genellikle standart olan tasarimlari sayesinde, konvansiyonel reaktorlere kiyasla daha
dusik maliyetle, daha kicuk alanlarda hizlica insa edilebilmektedir.

e SMR'ler, modiler yapilari sayesinde ihtiyagc dogmasi halinde ek reaktoér entegre edilerek
kapasite artinmi yapilmaya elverisglidir. Moduler yapilari ayrica reaktor ¢ekirdegi, sogutma
sistemleri ve diger bilesenlerinin Uretilmesini, taginmasini ve montajini kolaylastirarak, isgilik
maliyetlerinde disls saglamaktadir.

e Konvansiyonel nukleer santrallerin Uretecegi yUksek enerji miktarini karsilayacak yeterli
altyapinin bulunmadigr durumlarda sisteme baglanti saglanmasi icin ek altyapr yatinmi
yapilmasi gerekebilecekken, dusuk kurulu glice sahip SMR'lerin ek altyapi maliyeti olmaksizin
sisteme baglanmasi mimkdn olabilecektir.

e  SMR'ler, vadettikleri esneklik sayesinde hibrit yenilenebilir enerji santrallerinde enerji Gretim
strekliligi hem de sebeke istikrar saglamak amaciyla kullanilabilecektir.
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gy%20paradigm.pdf.
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Pratik ve maliyet avantajlari sayesinde, fosil yakitlarina erisilebilir bir alternatif sunan SMR’lerin,
enerji Uretiminin gesitlendirilmesinde ve karbon emisyonunu azaltma hedeflerine ulasmakta rol
oynayabilecedi dustnulmektedir.

2. Dunyadaki SMR Gelismeleri

Enerji ihtiyaci, karbon emisyonu ve enerji gtvenligi gibi endiselerle diinyadaki SMR teknolojilerine
yonelik calismalar hizini artirmig, bircok devlet SMR projelerini desteklemeye baslamistir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (International Energy Agency) 2022 yilinda acikladigi verilere gore,
dinyada guncel olarak teknoloji ve lisans hazirligi dizeylerine gore farkliliklar gosteren yaklasik
70 farkli SMR tasarimi gelistirilmekteydi.?

Surdurdlebilir Ekonomi ve Finans Arastirmalari Dernegi'nin 2023 yilinda yayinladigi politika
notunda ise, glinimuzde dinya genelinde aktif iki SMR oldugu raporlanmaktadir.®> Bunlardan ilki
Rusya'da faaliyet gosteren Akademik Lomonosov isimli, ylzer nukleer gig¢ santralidir. Aralk
2019'da sebekeye baglanmis ve Mayis 2020'de tam kapasiteyle isletmeye alinan Akademik
Lomonosov, 140 metre uzunlugunda ve 30 metre genisliginde bir gemide insa edilmistir ve 35
MWe kapasiteli iki kiiclik boyutlu nikleer reaktér sisteminden olusmaktadir.* Santral, kuzey kutup
bolgesindeki ulagiimasi zor bolgelere enerji tedariki saglama amaciyla tasarlanmistir. ikincisi, Cin
menseli Shidao Korfezi Nikleer Gug Santrali'nde yer alan HTR-PM reaktéradir. Aralik 2023'te
ticari faaliyete baslayan HTR-PM, dinyanin ilk moddler yuksek sicaklik gaz sogutmali reaktéri
olma &zelligine de sahiptir.”

Avrupa'daki gelismelere baktigimizda, Haziran 2021'de Avrupa Komisyonu, Avrupa sanayisinin
onemli aktorlerini bir araya getirerek Avrupa’da alternatif SMR tasarimlari gelistirmelerini
saglamak amaciyla, SMR'ler (zerine ilk c¢alistayini dizenlemis ve 4 Nisan 2023 tarihli
deklarasyonunda da SMR'lerinin glvenligi icin arastirma, yenilik, egitim ve 6gretime onculik
etmeye devam edecedini belirtmistir.® Ayrica Komisyon, SMR teknolojisi izerinde calisma
gerceklestirmek ve yakin zamanda SMR’lerin kurulmasini temin etmek Gzere en kisa strede bir
Avrupa endstri ittifaki kurmak icin calismalar yiritmektedir.”

Birlesik Krallik'ta ise hukimet tarafindan SMR Ureticisi segimi icin yapilan yarigmanin ilk
asamasinda, aralarinda Rolls Royce ve GE-Hitachi gibi sirketlerin de bulundugu alti sirket secilmis
ve hiikiimet 2024 yilinin baharinda yarismanin bir sonraki asamasini baslatacagini aciklamistir.®

2 International Energy Agency (IAE) “Nuclear Power and Secure Energy Transitions” raporu s. 79, URL:https://www.iea.org/
reports/nuclear-power-and-secure-energy-transitions.

3 Surddrdlebilir Ekonomi ve Finans Arastirmalari Dernegdi  “Kuctuk Moduler Reaktérler (SMRs)” raporu s. 9, URL:
https://sefia.org/wp-content/uploads/2023/11/sefia-kucuk-moduler-reaktorler-SMRs-1.pdf.

“Akademik Lomonosov Floating Nuclear Co-Generation Plant”, URL: https://www.power-technology.com/projects/akademik-
lomonosov-nuclear-co-generation-russia/?cf-view.

5 “China’s demonstration HTR-PM enters commercial operation”, URL: https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Chinese-
HTR-PM-Demo-begins-commercial-operation.

6 “Commission Declaration on EU Small Modular Reactors (SMRs) 2030: Research & Innovation, Education & Training”, URL:
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/news/all-research-and-innovation-news/commission-declaration-eu-small-
modular-reactors-smrs-2030-research-innovation-education-training-2023-04-04 _en.

! "European Nuclear Energy Forum 2023 discusses benefits of European Small Modular Reactors (SMRs) initiative” URL:
https://energy.ec.europa.eu/news/european-nuclear-energy-forum-2023-discusses-benefits-european-small-modular-
reactors-smrs-2023-11-07 en.

"Rolls-Royce” among six firms shortlisted for British small nuclear plants, URL: https://www.reuters.com/business/energy/rolls-
royce-shortlisted-uk-seeks-small-nuclear-plant-developers-2023-10-02/.
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3. Turkiye'de SMR

Diinyada gelisimi yogun bir ilgiyle takip edilen SMR teknolojisinin, enerjideki disa bagimhligini ve
fosil yakit kullanimini azaltmak icin yenilenebilir ve ntkleer enerji alanlarinda ylksek hedefleri olan
Turkiye acisindan da 6nem arz etmektedir. Turkiye Ulusal Enerji Plani kapsaminda, 2035 yilinda
nukleer enerjinin, toplam enerji Gretimi icindeki payinin %11,1'e, 2053 yilinda ise %29,3'e ¢ikariimasi
hedeflenmektedir.’ Bu hedeflere ulasilabilmesi icin Tirkiye'nin 30 yillik sirecte 20 GigaWatt'tan
fazla kapasite elde etmesi gerekecektir.

Hem ulusal enerji hedeflerine ulasmak hem de karbon emisyonunun &niine gecmek igin
konvansiyonel nikleer enerji santrali projelerinin yani sira SMR teknolojileri de Turkiye'de dikkat
cekmis ve bu konuda adimlar atilmaya baslanmistir. 2020 yilinda, Elektrik Uretim Anonim
Sirketi'nin bir istiraki olan EUAS International ICC ve Rolls-Royce arasinda SMR'lerin teknik,
ekonomik ve hukuki uygulanabilirligi ile Gretim imkanlarini degerlendirmek Uzere bir mutabakat
zapti imzalamistir. Turkiye, ayrica, SMR alaninda ABD, ingiliz ve Fransiz sirketleriyle isbirligi
yapmay! degerlendirmekte ve 06zel sektdr vasitasiyla ve vyerli katkiyla SMR yatirimlarinin
gelistirilmesi icin is modeli, saha belirlenmesi ve yasal cercevenin kurulmasi icin calismalar
yuritmektedir. ABD Disisleri Bakanligi Nukleer Enerji Kidemli Danismani Justin Friedman ise
yaptidi bir agiklamada, SMR teknolojisine iligkin Tarkiye'de verimli gérismeler gerceklestirdiklerini
ve ABD menseili bircok firmanin Trkiye piyasasina ilgi duydugunu belirtmistir.™

4. Hukuki Acidan SMR'ler

Turk mevzuatinda SMR'lere iliskin hentiz 6zel bir dizenleme bulunmamaktadir. Turkiye'de nikleer
alandaki faaliyetler, Nikleer Diizenleme Kanunu®™ tahtinda ve Niikleer Dizenleme Kurumu'nun
denetimi kapsaminda yuruttlmektedir. Ayrica nukleer kaynaklar kullanilarak elektrik Gretimi
faaliyetleri de Elektrik Piyasasi Kanunu™ uyarinca lisans yikiamliliklerine tabidir.

SMR'lere iliskin henlz 6zel bir dizenleme bulunmamasi sebebiyle, Turkiye'de gelistirilecek SMR
projeleri de konvansiyonel nukleer reaktérlere uygulanan genel hikimlere tabi olacaktir. Fakat
SMR teknolojileri hem pratik hem mali anlamda pek ¢ok avantaj vadetmekle birlikte kendine has
riskleri de beraberinde getirmektedir. Mevcut dizenlemeler konvansiyonel nukleer gug tesisleri
esas alinarak hazirlandigi icin, SMR teknolojisinin  gelismesiyle birlikte saglayacagr pratik
avantajlarin, 6zellikle izin ve lisans prosedurleri bakimindan karsilik bulmasi ve ayni zamanda yeni
teknolojinin getirdigi risklere karsi uygun guvenlik tedbirlerin alinabilmesi icin mevzuatta da
glncelleme yapilmasi gerekebilecektir.

9 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr Turkiye Ulusal Enerji Plani, URL: https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr,
Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye Ulusal Enerji Plan%C4%B1.pdf.
k “Rolls-Royce ile EUAS mini nikleer santral gelistirecek”, URL: https://www.enerjigunlugu.net/rolls-royce-ile-euas-mini-

nukleer-santral-gelistirecek-36592h.htm.

"Sari: 4. nikleer santral projesi icin saha arastirmalarimiz devam ediyor”, URL: https://www.enerjigunlugu.net/sari-4-nukleer-
santral-projesi-icin-saha-arastirmalarimiz-devam-ediyor-54595h.htm.

“ABD’li uzman, SMR teknolojisinde Tdrkiye piyasasini cazip bulduklarini bildirdi”, URL: https://www.aa.com.tr/tr/bilim-
teknoloji/abdli-uzman-smr-teknolojisinde-turkiye-piyasasini-cazip-bulduklarini-bildirdi/3094360.

B 8 Mart 2022 tarih ve 31772 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.
14 30 Mart 2013 tarih ve 28603 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.
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5. Sonug

SMR'ler, pratik ve mali agidan pek ¢ok avantaj sunarak ekonomik ve strdurtlebilir enerji Gretimi
icin cekici bir secenek haline gelmektedir. SMR'ler, enerji Uretiminde ¢esitlilik saglamak ve fosil
yakitlarin payini azaltmak acisindan alternatif projelere acik olan Turkiye piyasasi icin dnemli bir
firsat olabilecektir.
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